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Transicio del Neolitic

« Es el canvi d'una economia basada en la cacera i
recol-leccio (Paleolitic) a una altra basada en
I'agricultura i ramaderia (Neolitic).

« Es la principal transicié que ha experimentat la
humanitat.
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» A Europa fa 9.000 anys no hi havia
agricultura, nomeés cacadors-recolectors.

Qué va passar abans?

» Els primers humans moderns van arribar
fa 45.000 anys.

* Abans a Europa hi havia hagut
Neandertals (fa 400.000-45.000 anys),
Homo Heidelbergensis (fa 850.000-
200.000 anys), etc. (resta més antiga: 1.8
milions d'anys)— hem sigut agricultors
nomes el darrer <1% del temps.

* Hi ha poques dades—estudiem el Neolitic. ’
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FIGURE 4.1. Map of early farming sites published by Clark in 1965. The dates of
the symbols are in uncalibrated radiocarbon ages.
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Hi ha 2 models de la transicio del
neolitic a Europa:

1- model demic: suposa que el
neolitic va arribar a Europa degut
a la dispersio de poblacions
agricoles.

2-Model cultural: suposa que va
ser una dispersio d'idees, no de
persones (o sigui, que els
agricultors van transmetre les
plantes, animals i coneixements
agricoles als cacadors-
recol-lectors europeus).

Quin model descriu millor les
dades?
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Ammerman & Cavalli- Sforza (1973)
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FIGURE 5.2. Fisher's model of a population wave of advance. This graphlc repre-
sentation shows the rise in local population density expected with increasine distance

Preindustrial farmers :
Reproduction: »=0.032 yr a
Mobility : m=1544km> —>v, , =1.4km/yr

Generation time: 7 =25 yr




Model demic 'del temps de retras’

Té en compte que els nens passen slgun
temps amb els seus pares abans de fer-
se adults | dispersar-se

y="riher 1 0km/yr — 40%

Fort & Méndez, Phys. Rev. Lett. (1999)
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simulacions: model demic homogeni
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Dades arqueologiques
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Millor model a nivell d'Europa

viages per mar fins a 150 km

A} o

Neolithic wave Cal BP (yr)

->* ' Wl 5579 - 6000 [ 7501 - 8000
g} 6001 - 6500 MMl 8001 - 8500

[~ 16501 - 7000 M 8501 - 9000
“2 17001 - 7500

F

b ©
,.

150 km sea travel
mountain barriers at 1750 m
no cultural transmission

A e

Fort, Pujol & vander Linden, Amer. Antiq. (2012)

15



b)-d) Sea travel
up to 350 km

b) preference

@Q
“a) No sea ZIoers(t:iIr(::t?:)ns
travel
A 250 125 0 250k b) all distances

within 350 km
equally likely

b) all jumps of
350 km

250 125 0 250 km
I

[ = N | . .
O within range
Model arrival Model results (cal BC)
| ~ilhao. Fort & O winnange [ [
Sern’ I ao’ O ® L & 9.960 <§-‘°Q ¢3'.‘QQ h’if@ @'?QQ @?‘QQ <;f?QQ 43@@ c—f?’@ ’ tOO Iate

B~

&
Ib“ . - - - ’ ’ - .
Ammerman, PNAS 2017 E S S S S S S




Fins ara hem parlat nomeés de models demics

Models culturals:

Numero d'individus després (P’) i abans (P)
de la transmissio cultural (durant 1 generacio):

( icultors (A): P, =P, + f Fac
agricultors (A): =
4 4 Py, +vP.

d | - lectors(C): /Pt= P — f falc
Ca¢adors — recol - 1eCtors : = —
\ R Py +vPc

Cavalli-Sforza & Feldman,
Cultural transmission and evolution (1979)
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Si PA << PC %

O sigui, quan arriben
els primers agricultors (P,)
a una regio inicialment poblada per
cacadors recol-lectors (P.)

!

Eq.(2)—> C = % = nUmero de cacadors-
A

recol-lectors convertits per cada agricultor
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Efecte de la transmissio cultural
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Efecte cultural (%) = (velocitat — velocitat demica) /velocitat - 100
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Conclusions
Segons les dades arqueologiques:

-‘La propagacio del Neolitic a Europa va ser
sobretot demica (efecte cultural < 50%).

-Cada agricultor no va convertir a l'agricultura a
mes de 3 cacadors-recol-lectors (C<3).

- SI no, la velocitat hauria sigut mes rapida.
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Genetica prehistorica

S'ha publicat 'ADN mitocondrial
de 514 individus neolitics:

A

@11, Sweden (11%)

W. Germany LBK (20%)

. E. Germany LBK (22%)

8. Portu arly Neolithic (0%) .
7. Siain Navarre (11%)3- Hungary-Croatia Starcevo (27%)

6. N.E. Spain Cardial (27%)

@2. Anatolia (36%)

1. Syria PPNB (40%)

Analitzem la
frequencia de
I'naplogrup K
(vermell)
pergue no s'ha
trobat cap
cacador-
recol-lector
amb
I'naplogrup K, |
perque decreix
cap a I'Oest |
cap al Nord

(vermell). 22
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Simulations begin at Ras Shamra, the oldest PPNB site in Syria from

Pinhasi, Fort & Ammerman, PLoS Biol (2005), at its reported date @Qd

with the observed % of haplogroup K in Syria.
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Effect (%) = (speed — demic speed) /speed - 100
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Conclusions

-Arqueologia: efecte cultural<50%—sobretot demic
|
C< 3 = < 3 cacadors-recol-lectors
van ser convertits per cada agricultor.

-Genetica: efecte cultural~2% —demic>>cultural

i

C~0.02— per cada 100 agricultors, nomes
es van convertir 2 cacadors-recol-lectors.

Nomeés ~29% d'agricultors van participar en la difusio
cultural. 26



Abans del neolitic:
CoIomtzacno post gIaC|aI d Europa
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Tractament de cancer amb virus

Rioja, Isern
& Fort,
Biology

Fig. 1 Two circles representing the two propagation fronts of VSV D ire Ct

and GBM. A front of tumor cells spreads radially (outer circle). After

some time, viruses are inoculated at the center, and a virus front (20 1 7)

spreads (inner circle). If the inner circle expands faster than the outer 29

one (cysy > caam), the viruses will eliminate the tumor




Preguntes?
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