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Neolitic: difusio de cultura
| de gens.
Models quantitatius.
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Aquesta xerrada té 2 parts

* 1) Quina recerca faig?

28 transparencies

« 2) Com és la carrera i la vida d’'un
investigador?

4 transparencies



Transicid del Neolitic

e Es el canvi d'una economia basada en la cacera i
recol-leccio (Paleolitic) a una altra basada en
I'agricultura i ramaderia (Neolitic).

« Es la principal transicid que ha experimentat la
humanitat.
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Paleolitic (cacera i recol-leccido)— Neolltlc (agrlcultura)
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A Europa fa 9.000 anys no hi havia
agricultura, nomeés cacadors-recol-lectors.

Hi havia hagut cacadors-recol-lectors
durant 2 milions d’anys o mes.

lem sigut agricultors nomeés el darrer <1%
del temps.

El Neolitic és el canvi social més important
gue hi ha hagut: amb el temps, va donar
lloc a I'escriptura, les matematiques, la
ciencia I la industria.

Hi ha poques dades anteriors.

Estudiem el Neolitic. 4
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FIGURE 4.1. Map of early farming sites published by Clark in 1965. The dates of
the symbols are in uncalibrated radiocarbon ages.



Transicio

del neolitic:

En acabar la
darrera glaciacio,
fa uns 10.000 anys

El mapa inferior €s
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Hi ha 2 models de la transici6 del
neolitic a Europa:

1- model demic: suposa que el
neolitic va arribar a Europa degut
a la dispersio de poblacions
agricoles.

2-Model cultural: suposa gue va
ser una dispersio d'idees, no de
persones (0 sigui, que els
agricultors van transmetre les
plantes, animals I coneixements
agricoles als cacadors-
recol-lectors europeus).

Quin model descriu millor les
dades?
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great-circle distance from Abu Madi (km)

date (calibrated yr BP)
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Ammerman & Cavalli- Sforza (1973)

Model demic
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FiGure 5.2. Fisher's model of a population wave of advance. Thls graphnc epre
sentation shows the rise in local pooulation densitv exnected with increasine distance

POPULATION DENSITY

Preindustrial farmers:

Reproduction: r=0.032 yr '
Mobility: m=1544km* }—>v.,. =1.4km/yr

Generation time: T =25 yr "




Model demic 'del temps de retras’

Té en compte que els nens passen algun
temps amb els seus pares abans de fer-
se adults | dispersar-se

VI km/yr — 40%
rt
1+
2

Fort & Méndez, Phys. Rev. Lett. (1999)
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50 km

50 km

Simulacions

0<p.<1 persistencia
una fraccio p, es queda

(1-p.)/4 es mouen en
cada direccio
P(t+1)=Ro P(t)

agricultors pre-industrials:
Reproduccio: Ro=2.2
per generacio

p.= 0.38, d= 50 km
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simulacions: model demic homogeni

Velocitat mitja: 1 km/yr
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Dades arqueologiques
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Neolithic wave Cal BP (yr)
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Simulacions amb mar | muntanyes

mountains
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Millor model a nivell d'Europa

viages per mar fins a 150 km
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Fort, Pujol & vander Linden, Amer. Antig. (2012)



! b)-d) Sea travel
up to 350 km
| i b) preference
‘Za?r\jo seaz for closer
travel destinations
A B oz e 2ow| ) gl distances

within 350 km
equally likely

b) all jumps of
350 km

250 125 0
| . .

O within range

Model arrival Model results (cal BC)

_ O wininrange [ [ T [ T
Isern, Zilhao, Fort & ¢ LSS S S | @ too late
Ammerman, PNAS 2017 RSO P




Fins ara hem parlat només de models demics,
0 sigui, en que el Neolitic es propaga degut a la
dispersio dels fills respecte dels pares.

Afegim la transmissio cultural:

Ndmero d'individus despreés (P’) 1 abans (P)
de la transmissio cultural (durant 1 generacio):

ltors (A): P, =Py +f Falc
agricultors : —
) ° AT 4T PatyPe
d | - lectors(C): /Pi=P; — f falc
Ca¢adors — recoil - 1ectors : = —
\ e Py +vPc

Cavalli-Sforza & Feldman,
llibre Cultural transmission and evolution (1979)
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Fort, PNAS (2012)
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rP’—P Fakc <p.+cp, 1
< _A+fPA+]/PCI'N AT 0 Py \I (1)
p.=p Fafe P.—CP, 2
K cC — C fPA_I_,yPC’V\\C\ A’/// ( )
_ T f
Si P, << P “=y

O sigui, quan arriben
els primers agricultors (P,)
a una regio inicialment poblada per
cacadors recol-lectors (P.)

!

Eq. (2) » ¢ = 2cfc

P4
recol-lectors convertits per cada agricultor

= numero de cacadors-
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Efecte de la transmissio cultural

—— reproduccié maxima

— — reproduccio minima

© simulations
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Fort, PNAS (2012)



Efecte cultural (%) = (velocitat — velocitat demica) /velocitat - 100
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Conclusions
Segons les dades arqueologiques:

-‘La propagacio del Neolitic a Europa va ser
sobretot demica (efecte cultural < 50%).

-Cada agricultor no va convertir a I'agricultura a
mes de 3 cacadors-recol-lectors (C<3).

- 31 no, la velocitat hauria sigut meés rapida.
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Genetica prehistorica

S'ha publicat 'ADN mitocondrial
de 514 individus neolitics:

~

@11. Sweden (11%)

W. Germany LBK (20%)

. E. Germany LBK (22%)

8. Portu arly Neolithic (0%) )
7 Siain Navarre (11%)3- Hungary-Croatia Starcevo (27%)

6. N.E. Spain Cardial (27%)

@2. Anatolia (36%)

1. Syria PPNB (40%)

Analitzem la
frequencia de
I'naplogrup K
(vermell)
perque no s'ha
trobat cap
cacador-
recol-lector
amb
I'naplogrup K, |
perque decreix
cap a |I'Oest |
cap al Nord

(vermell). 23



55 = Oldest Neolithic genetic regional data
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50 - _| & More recent genetic regional data
o 4] —— Linear fit to oldest Neolithic genetic data
o
\: 40—- l\. ) T _-
¢ 22 Syria \ T :
© ] Anatolia I§ j
e 251 &l 1° -
O ' _
£ = |
% j A14 N T
® 10- B -
Z 5] 12 21 \7\ 1
0. 13 18Portugal

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Distance to Ras Shamra (km)

Simulations begin at Ras Shamra, the oldest PPNB site in Syria from

Pinhasi, Fort & Ammerman, PLoS Biol (2005), at its reported date %ﬁd

with the observed % of haplogroup K in Syria.
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Effect (%) = (speed — demic speed) /speed - 100
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Conclusions

-Arqueologia: efecte cultural<50%—sobretot demic
|
C< 3 = < 3 cacadors-recol-lectors
van ser convertits per cada agricultor.

-Genetica: efecte cultural~2% —demic>>cultural

i

Cx~0.02— per cada 100 agricultors, nomes
es van convertir 2 cacadors-recol-lectors.

Nomes ~29% d'agricultors van participar en la difusio
cultural. 27



Abans del nealitic:
Colonitzacio post-glacial d'Europa’
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Tractament de cancer amb virus

Rioja, Isern
& Fort,
Biology

Fig. 1 Two circles representing the two propagation fronts of VSV Dil’eCt

and GBM. A front of tumor cells spreads radially (outer circle). After

some time, viruses are inoculated at the center, and a virus front (201 7)

spreads (inner circle). If the inner circle expands faster than the outer 30

one (cysy = cgam), the viruses will eliminate the tumor




La carrera cientifica
La trajectoria meés habitual es:

* 1. Grau: 4 anys.
« 2. Master: 1 any.
* 3. Doctorat: 3 anys (beca, si tens bones notes).

A partir d’'aqui, cal haver publicat prou articles en
revistes bones: ja no compten les notes.

* 4. Post-doc: 1 any minim, sovint mes.

» 5. Beca de reincorporacio: Beatriu de Pinds (3
anys) o Ramon y Cajal (3+2 anys)...

* 6. Prof. Lector (contracte indefinit) quan tens
uns 33 anys.

« 7. Catedratic quan tens uns 43 anys.

31



La vida d’'un cientific és tranquil-la”?
Menys del que em pensava! Per que?

Abans de tenir un lloc de treball estable,
necessites publicar articles de recerca a
revistes de prestigi (o mai el tindras).

Quan ja tens un lloc de treball estable
(contracte indefinit o funcionari), necessites
projectes de recerca per pagar llibres,
software, publicacio d’articles, etc.

Per tenir projectes de recerca, has de
publicar cada any articles de recerca a
revistes de prestigi i posar-los als informes.

. X (11 7 32
AIXO provoca un “stress”.




Per aconseguir post-doc, contractes i projectes, a quins
revistes “bones” o “de prestigi” cal publicar?
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Per arribar a ser investigador

« Canviar de tema és molt dolent, perque costa
molt recuperar els anys perduts. Si vols
canviar de tema, millor espera a tenir abans
un lloc de treball estable (o pateixes molt).

* No nhomeés compta el treball i el merit! Per
aconseguir un lloc de treball estable a una
universitat, has de fer recerca en els temes
gue et diguin els que ja tenen un lloc estable a
la universitat on treballes.

* Quan aconsegueixes un lloc de treball
estable, llavors ja pots fer recerca en el tema
gue vulguis.




Preguntes?
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