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1. (1 p) Un radiador que és fa servir per refrigerar la CPU d'un ordinador esta format per 32
plagues d aumini de 40 cnf de superficie. Si la temperatura que assoleix la CPU és de 110
°C i la temperatura exterior 25°C. Quina és la potencia dissipada pel radiador? Dades.
emissvitat del dumini 0,9.

2. (2p) Ungasidea, anb g=1.4 segueix d cicle ided de Diesd. En I'edtat inicia ocupa un
volum de 4 L, estrobaaunapressd de 14 atm i a una temperatura de 473°C. A continuacio
S expansiona adiabaticament fins a un volum de 8 L. Seguidament es refreda a volum
constant fins a una pressié de 2 atm.. Posteriorment es comprimeix adiabaticament fins a
una pressio de 14 atm i finament tornem al’estat inicial mitjangant unaisobara.
a) Determineu @ numero de mols de gasi la pressio, volum i temperatura de cada un dels

estats extrems del cicle. Representeu € cicle en un diagramap-V.

b) Determineu d trebal redlitzat, € caor bescanviada, i la variacio d'energia interna per

cada evolucio.
c) Determineu e rendiment del cicle, i € dd cicle de Canot entre les mateixes
temperatures extremes. 4.
b C ,
3. (2 p) Dd circuit de la figura, cdculeu: (a) la d
intensitat a totes les branques, (b) € potencia ds 28V
punts indicats a la figura, (c) la potencia a cada i o;o
bateriaindicant s ha estat subministrada o absorbida
i lapoténciadissipada ales resisténcia. Feu € balang +]. -
energéetic i comproveu que la potencia absorbida és BW ¢
igual ala poténcia subministrada 4V =

4. (1p) Unaliniad dtatensio transporta un corrent de 50 A i estrobaa4 m d’ alcada. Avaueu
el camp magnetic a terra, compareu aquest valor amb € camp magnétic terrestre que és de
I'ordre de 10 T.

R=3W

5. (1 p) Cdculeu dd circuit de lafigura: (a) la impedancia
complexatota (b) laintensitat total i € seu desfasament
i () lapoténciamitjadisspadape circuit.




6. (3 p) Delapracticadelalle de generacio de corrent aterni a partir de les dades de la taula
(a) feu la representacio de la femmaxima, ena, en funcio dd camp magnetic, B. (b)
Determineu € pendent pel métode grafic i de regressié lineal (minims quadrats). (c)
Compareu € valor del pendent obtingut amb € vaor tedric, tenint en compte N = 300, la
seccié de les espires és S = 37,5 10 m* i w=100 rad/s.

em (V) | B(T)

0,259| 2,30-10°%

0,322| 2,90-10°%

0,422| 3,70-10°

0,515| 4,60-10°

0,61| 5,40-10°

0,9| 8,00-10°

1,19| 1,06-1072

1,48| 1,32-10°

1,79| 1,59-10

1,94| 1,73-10°
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1. (2 p) Un pont presenta la configuracié que es mostra en la figura adjunta. Com veieu, esta
suportat per un pilar central, que també aguanta els cables que sostenen ds extrems del
pont. Un camié de 8000 kg es troba aturat a 10 m del pivot. () A quinadistancia d de pivot
sha de situar un cotxe de 1500 kg per tal que latensié en es cables de les dues bandes sigui
lamateixa? (b) En cas que només hi hagi & camid, latensié T; és de 70.000 N. Quin vaor
tenen l'dtra tensd i la forca que fa € pilar sobre e pont? Dada: la massa del pont és de
10.000 kg.
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2. (2 p) Un trapezista de circ (70 kg) es penja del seu trapezi, que consisteix de dues cordes i
una barra travessera. Les cordes tenen originalment una longitud de 10 m, un diametre de 1
cm i e material de qué estan fetes té un modul de Young de 4,5 10° Pa. (a) Quin estirament
pateixen les cordes sota € pes del trapezista? (b) S € trapezista esta oscil-lant, de forma
gue en € punt més baix de la seva trgectoria es pot considerar que segueix un moviment
circular, i té unavelocitat de 5 m/s, quin és aeshores |'estirament de les cordes?

3. (2 p) Per aregar un conreu, extraiem aigua d'un aqguifer subterrani, mitjancant una bomba i
una manega de 10 cm de diametre, tal i com modtra la figura. L'aigua és distribuida
mitjancant un sistema que presenta un total de 100 petits foradets (radi 3 mm) per on surt
amb una velocitat de 10 m/s. Quina és la poténcia de la bomba que utilitzem?
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4. (1 p) Per td d'extreure sang per fer una andlis, es sol emprar un petit capil-lar amb € que
ens punxem. Si el capil lar té 0.2 mm de diametre, la densitat de la sang és de 1.05 g/ent’ i
I'angle de contacte és de 20° quin volum de sang ens podrem extreure? Dada: tensid
superficid de lasang, 0,03 N/m)



(3 p) Enlapracticade ladeterminaci6 de laviscositat de |’ aigua apartir delallei de Poiseuille s utilitza
un capil lar de 30 mm de longitud i 0,45 mm de diametre. () Empleneu lataula seglient, confeccioneu la
grafica corresponent, i determineu I'equacio de la recta que s gjusta als punts experimentals. (b) A
partir del pendent de larecta, determineu el valor delaviscositat de |’ aigua.

4
Llei de Poiseille Q = p;qg[ H ,onQésd cabal: r, ladensitat de I'aigua; g, la graveta:

r, d radi dd capillar; h, laviscogtat i L, lalongitud del capil lar.

Alcadadel’aigua (H) Quantitat d’aigua Temps, Cabd (Q),
encm recollida, en cn? en segons enm’/s

6 5 275
8 5 184

10 5 160

13 5 120

15 5 96

18 5 89

21 5 77
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Preguntes imprescindibles per aprovar. Si aquesta prova no es supera no saprovara.
S'admet nomésun error en les5 preguntes.

Marqueu amb un cercle I'opcié correcte.

1. Dues unitats de treball son:

a) e pascd, i € joule

b) d joule i & watt

) lI'atmosfera per litre, i € joule

d) cap de les anteriors respostes és correcte

2. Si entre dos punts hi ha una diferencia de temperatures de 10°C, entre €l's mateixos punts...
a) ..ladiferénciade temperatura ésde 373 K

b) ..ladiferénciade temperatura és de 263 K

c) ..ladiferenciade temperatura ésde 10 K

d) no podem saber quina és la diferencia de temperatures en K.

3. Les unitats tensio eléctrica son:
a) coulombs (C).

b) ampéres (A).

c) voalts(V)

d) farads(F).

4. Laforca magnética que exerceix un camp magnétic sobre un conductor rectilini per on circula
un corrent depén de:

a) Només del camps magnetic.

b) Nomésde camp magnetic i de laintensitat que circula pel conductor.

¢) Nomésded camp magnétic i de l'angle que formen € campii d fil conductor.

d) Cap delesanteriors opcions és correcte.

5. Per una resistencia de 100 W circula un corrent de 2 A. La diferéncia de potencid as
extrems de laresisténcia és.

a 50V

b) 002V

c) 200V

d) No ho podem saber, ens falten dades.



