Fisica ler ETAIAA/ETAEA
Tema 13. Corrent Altern 13.1

1. Pel circuit de la figura circula 1A a través de la resisténcia R de
10 Q. Si el condensador té una capacitat de C=10° F, la bobina

una autoinductancia de L=1H i la pulsaci6 w = 100TsL R=10Q
Determineu: (a) La tensié entre els punts A i B; (b) Les intensitats
que circulen per la bobina i el condensador.

C-10°F | B

Sol.: (@) 10 V; (b) Ic = 31,4 mA, I. = 31,8 mA.

2. Si connectem una font de corrent altern amb una
diferéncia de potencial de 100 V entre els punts A i C.
Trobeu: (a) La impedancia complexa equivalent del circuit

(Zeo); (b) La intensitat total que circula pel circuit; () la
tensio entre els punts A i B i entre els punts B i C; (d) la
intensitat que circula per la bobina i per la resistencia.

Sol.: (8) Zeq = 39,5350 Q; (b) 17, = 25315, A1 (O) Vg =6324 45V Vi =44,72,0,V
(A) Ty =179, AT =179 g5 A
L,

3. Sila capacitat del condensador de la figura és : C = 5,066 10- R=106

4 F. (a) Escriviu Vup, I, 1 1, en funcié del temps. (b) la ‘

diferencia de potencial entre els punts A i B, i el ‘W D

desfasament. (c) la poténcia dissipada entre els punts AiB. A R=20Q L=0,02H C

(~)

Sol.:(a) Van(t)=220+/2 cos(100Tt) V, 11(t)=22+/2 cos(100Tt) A; N

V=220V, o= 1007s"
2(t)=11/2 cos(100Tt) A; (b) 230,6 V, 17,44°; (c) 2420 W.

R,=4Q,X,=3Q

4. En el circuit de la figura calculeu: (a) la intensitat que circula per
cada branca aixi com la total en funcié del temps; (b) la poténcia
mitja dissipada per cada element.

R=8Q X.=6Q

Sol.: (a) Irc = 1.0 cos(1007t+0,64) A, I = 2.0 cos(1007t-0,64) A,
ITota = 2,475c05(1001-0,24) A, (b) PR=4W, PL.=8W.

V=10 cos (100xt) V

5. Si la intensitat maxima mesurada es de 0,01 A, determineu: (a) -

la inductancia L, (b) quina capacitat s’ha de connectar en série | R=100 0 L (C=0.1 uF
amb C per tal de que els circuit entre en ressonancia. ’

Sol.: (a) L=27,7 H, (b) C'=1 WF. Q

\J
V=15 cos (200mt)
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6. Un circuit té una resisténcia de 40 Q, una autoinductancia de 0,1 H i una capacitat de 10 puF
connectats en série. Si s'aplica una forca electromotriu de 60 Hz de frequencia. Calculeu la
reactancia, la impedancia, el desfasament del corrent respecte el voltatge i la frequéncia de
ressonancia del circuit.

Sol.: X=227, Q, Z=231 Q, d=-80° i ux = 1000 rad/s.

L
7. Donat el circuit de la figura, calculeu: (a) la impedancia %
complexe de cada branca, (b) les intensitats a cada branca G o
i llurs desfasatges, (c) la poténcia total dissipada al circuit. > o g
6% o
Sol.: (a) 6 Q, 3+4i Q3-4i; () 500 A, Bsoiz0 A, Bisaize A (0) ¢ G
366 W.
8. En el circuit de corrent altern de la figura, calculeu: - N
(2) la impedancia total del circuit, (b) el voltatge V- _ N X.~10Q |
de la font de corrent altern, (c) el desfasament de la ¢ I
intensitat total, (d) I'expressié del voltatge i la . e S X=5Q
intensitat total que circula pel circuit en funcio del V~: 9|§ ::(‘T];
temps V(t) i I(t), (¢) la poténcia total dissipada pel i o o
circuit.

Sol.: (a) 20-20i Q=283 _,5Q; (b) 56,7 V; (c) & = 45 ° (d) V(t)=80 cos(100mt) V,
l1(t)=2/2 cos(100Tt+1/4) A; (e) 80 W.

9. Demostreu que la impedancia total i el desfasament d’un
circuit RL paral-lel és:

l: i2+%,5:—arctg(ij @ R L
Z R w'L Lw

on R és la resistencia, L la inductancia i wla pulsacié de la forca
electromotriu.

L=0,5H

10. Calculeu la reactancia, la impedancia, el desfasament del
corrent i la freqiéencia de ressonancia del circuit de la
figura.

Sol.: X =161 Q; Z=190 Q, 6=1,02 rad i vo= 71,2 Hz.

(~)
N
V=V, cos (100mt)
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11. Calculeu la impedancia i el desfasament del circuit de la figura
consistent en una resisténcia, un condensador i una @
autoinductancia en paral-lel.

Sol..
2 % Ca)_
Z :{%%Ca)—%j J ;J:arctg[ﬁ].
w *r

12. Calculeu del circuit de la figura: (a) la intensitat que circula pel R.=600 O
condensador i per les resistencies R, i R,. (b) el valor efica¢ de
la diferencia de potencial entre A i B. (¢) la poténcia mitja s
dissipada pel circuit.. =

Sol.: (a) |c:%A, |R1:£A, |RzzﬂA; (b) Vag=125+/2 V;

24 24
(c)625W

-
V=250 \2cos (100xt)

13. Donat el circuit de la figura (a) Quant val la impedancia de cada
branca. (b) Calculeu la intensitat i el seu desfasament respecte al

voltatge a cada branca. Dades : Xc=10 Q, R1=10 Q, R»=10 Q i
X1=20Q

\4 _n V

Y o="rad ———
104/2Q 4 104/5Q

Sol.: () Z;=10-10i Q, Z,=10+20i Q; (b)

14. Donat el circuit de la figura, calculeu: (a) la impedancia total, i i
(b) les intensitats a cada branca i llurs desfasaments respecte I I ’ ’J_
la tensio. 1 a ¢

~z 2
_ — — o S
Sol:(@) Z = 3204,,,Q; (b) I, = S‘QOA, I, :10‘MA, 0 o %
152589, A T1=1564_,, ,,A N
L=10A

15. Donat el circuit de la figura, calculeu: (a) la impedancia complexa L,
de cada branca, (b) els valors efica¢ i maxim de la tensid aplicada (c) .
la intensitat 1, aixi com el seu desfasament respecta a la tensio, (d) la E “
impedancia complexa total del circuit, (¢) la intensitat total | aixi @
com el seu desfasament respecta a la tensio, (f) la poténcia dissipada o c
a cada branca i la total. TOO 2

Sol:(a) Z1=(7-8i)Q, Z, =(5+10i)Q: (b) Ver=112 V, V=158 V:
©) E=10,5MA; @) Z=977,,2i(6) T=1144 5, A; () Pi=774 W, P, = 500 W,
Prot=1274 W.
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16. Donat el circuit de la figura, calculeu: (a) la
impedancia total del circuit, (b) la intensitat total
que circula pel circuit i el seu desfasaments, (c) la
intensitat que circula per cada element i (d) la
potencia total dissipada al circuit.

Sol.: (a) 2218!36‘60,6°Q; (b) 1=13.62 A, 6=-60.6°;

(€) lreo=IxL2a0=Ixc80=13.62 A, 130=13.62 A, V=250 \2cos (100nt)
IxL120= Ixc120=3.404 A; (d) 1669 W.

17. (@) Calculeu el modul i largument de la =18 A
impedancia de cada branca del circuit de la figura. I, I, a=
(b) Quina és la tensio eficag de la font de corrent e
altern si la intensitat que circula per la tercera G g a
branca és de 1,8 A? (c) Quines intensitats (modul i @ © ™
desfasament respecta a la tensio) circulen per les
branques 1 i 2? (d) Quina és la potencia total a G g
dissipada pel circuit? T ~ =

Sol: (8) Z1=9,22494Q: Z2 =6,40556: Q2 Z3 =500 55,502 (b) Vi=V2=Vs=9V; (d) 25,32
W.

18. Un cable coaxial, com el que s'utilitza per connectar la televisié amb I'antena, esta format per
un fil conductor envoltat per una capa de material dieléctric que al seu torn esta envoltat per
una escorga cilindrica conductora. Aquesta disposicié correspon a la de un condensador
cilindric, de manera que aquest cable presenta una reactancia capacitiva parasita al pas d’un
corrent altern. Calculeu la reactancia capacitiva si la longitud del cable és de 3 m, el radi del
fil interior és de 0,75 mm, el radi de I'escor¢a conductora és de 2,5 mm, la constant
dieléctrica és de 4,9 i la frequencia del corrent eléctric és de 33 106 Hz (senyal de televisio)?

Sol.: Xc=7,104 Q.



